
�������
“ �	
 	� �
�������
�
�
	 ��	����

� � .������
� ”
(������ ����	��
��� )

“ �
��	���
�� 
 ��	
���
	� 	� �
����

�
 
 �����
�	
�

�����
��
 	� 
	
��
�
�	� ����� ��	
 "

�8�6�,�1�9�7�/�8�6�,�1�9�7�/�8�6�,�1�9�7�/�8�6�,�1�9�7�/



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

2

�����
 	��
	
 
 ��
 �����	
 	� :


	!
	
�
	� , ��� �!�
 
 �
��
� 	� ����� ��	
 
 � -�
 �� :
- 
�� , 
������� – �����
���� , ���������� , ������

- �����	����� ��
���

- ������������ ���������� – ������ -���	����� ����� -
	����������� , ������
���
� ���������� , ������
���
�
���������� �� ������ , ����	���	� �� ���	������� , ����������
�����	��� ����� �� �������� , 
�����	� , ...

����������� �� :

“��������� ����
��
� �� ��"
���
	 ��	���� 
 ������
	

 	� �� �� ”
�����
����	�
��� ����������� 	�	 	����������� 
�������
����������� � 	�������	�� ����� ����
���� ��� 
��� 
 ������ �� , 
������� � ��������� 	����



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

3

#�	��	
 �
�
 
 ���
	�


� ������� – 
���� �� �
�
	
� – ��	��	


� ������� – 	��
 ��� ���
 
 �
�
	
�

� ������� – 
���� �� �
�
	
� –  ����	
�
�	


� ���$��� – 
	!
	
�
	����  
%	���

� ������� – �����
 
�
� 	� �&#�'(

� ��
 ����"� �
����
��



� )� ��	���


&��
	�




*��
�� ���� – 	� “ +
����

 
 ��� ”



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

5

������� - ����� �� �
�
	
� - ��	��	


…�������� � ����	�� � �
���	
��� �� �� ���	�����

� ��
����
�� ��������
� ���
������� ���������
� ���
 . �����������
� ��
���� �� ������
� ������� �������
� ��� �� �
���������
� �������� �� �����
� ��	� ���� ���������
� !���
����� �� ���	��� ���
� "�������� ���������
� !���
���� ��� ��


�������� �����

� “#������ ���
���� ”
� ��
����
�� ��������
� ��������� ����
�	
� ��������� �� ������

��
�� �� ����	���
�����

� ��	��
�������
�������



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

6

������� – ���
	 �����
�
	 �	��
� : 2250, 2270

� $����
��� �� ���
�� �
�	�
�� ������ (
����
��
Logging, sound recording,...)

� %��� �
�	�
���� – ��
����	�� �������� , ���
����
(FFT),...



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

7

���
	 �	��
����� �
� 2270
#� 	
����	
�� �����
� &�	��� ����
������
��� ��

�
� ������	������ � ��	����� ��
���� � ���
������

� !����
�
��� �� 
��� ����
�

� '�� ����
����	�� ����	�

� !����
�
��� LAN � USB ����
 �(��

� )�
� �
��� �
 �� ����� , 
������������ ����
�	 � ������
���

� ��
��� ���� �
�	�
�� �� ���
��
������

� *�������� �� �������
����



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

8

����
�
�	� &����
��
2250 
 2270 
��� ��
���

� &�	���� ����	��� 
���� ���	�����
� ��
������� ���
����

� +��� �	� ��� -����	�� ����
�����

� ,�	����� ������� – ��	 . � �� ��
���	��� ��

��	������ ������ ��������� �� ���

� ,����� ���
�� ����	�(

� ��
����� ����
�

� ����� �� ����� � �� �	����� �������
�

� )��
���� ����
�	 – ��������� �� ���
����

� *�������� , 	���� ����	������� , ����
��� �
�
��	����� ����
����	�� 
���	����



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

9

�
��
�� �� “ ���
 ��
 ��� ” - MATRON



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

10

��	�
��
��� �� ������
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����� ���,��� ENM ��	�
��
��� 	� Brüel & Kjær:
-�
������ �
���� �� ����������� �� ENM ����������� ����

������
�� �
�� 2004 � . – ��	.���� 
��
�������� �� ��
���� �
�(
�
������ �� ��������� � �����

��� �� ��
���������� ������
��
�� , ����� ������
��� , ����
����� � ��
��	���� �� ����� .
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��
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PULSE – � 	��� . �	��
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�

� FFT �	��
� � �
��	� ��
�


– 1������ (“��
��	�� ”) FFT ���	��
– ����� FFT ���	��
– "��	�� �� ���������� (����� )

� CPB (1/n �����
	 ) �	��
� � �
��	� �� .
– ,� 
���  �	�
�
��� – ���
�� IEC 

1260
– 1/1, 1/3, 1/12, 1/24 ������� ���	��

� (
�����
	��� (��" ) �	��
� � � . �� .
– RMS, &���� , !���	��� �������

– Max Hold, Min Hold

� #� 
� �	��
� � �
��	� ��
�

– FFT-����
�� �
��
 ���	��
– &
��	���� �
��
 ���	�� , ����
�� ��

�� 
��� ����	�
���
� )��
� 	�  �		


– %��
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*��
�� PULSE LAN-XI �� ��
� LAN �����������
� PTP – “&
������ �
����� &
�����	 ”
� ������� 	���� ����	
� !����
�
��� �2	�
����
� '���	�(
� ��
�� ��������� ��
���
� $����
� : 27 × 133 × 248 ��
� ���	� : 600 �
���

� $������
���� ��
����� ��
��2
������ :

– PoE – “��2
������ �
��
Ethernet”

– ��2
������ �
�� ������
 : 100V 
– 240VAC

– DC: 10 – 32VDC
– )���
��� ����	
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*����� �
.	
�� “REq-X” ?

� “REq-x” – �������� “+���
���� 3��������	�� !�
�������� ”

� “Req-x” �����
���
– &������� �������

– $����
�� ��	���� �������� ��2���

– "���������� ��
����� �� �	������� �� 
��	������ ����
���� 	��
�������
�

– $��	���
��� �� ���� ��	���� �� �
�	�
����

+��,�
	� �
.	
�� �� PULSE™ 11 (�
� 7700) – ����
���	 ���	� -�	��
�
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$��������� ������� = 19 kHz
+10% �
� 6.1 kHz ��� “REq-X”
+10% �
� 9.6 kHz � “REq-X”
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“Req-X” – 
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����
�	
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������


5.5 kHz

10 kHz

10 kHz

3 kHz

6 kHz

6 kHz

����� ���
���

±10%

12.5 kHz7.7 kHz/���	��
�	���

4524

20.5 kHz14 kHz1���	� –
�	�(

>22 kHz14 kHz$����4513

10 kHz6.5 kHz1���	� –
�	�(

5.5 kHz4.5 kHz&	��������
�	���

12 kHz6.8 kHz/���	��
�	���

4507

Req-X)��
��
�������

�

/����
"���	�
���
��
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�

/������ ������
���/������ ������
��������
� COMpact�����
� COMpact
����
�	 ���� . ����������
�	 ���� . ������

��������
� ��������
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�������
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�
����������
�

	����� 
�
Brüel & Kjaer

�� .

������� – �
����
�	
	 ��	
���
	�



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

23

�&$���&/�#**� �����0�

�)�O�H�W�G�]�O�O�¦ �V�a�W�I�O�^�T�G �Q�G�R�O�H�W�G�]�O�U�T�T�G �X�O�X�Y�L�S�G



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

24

�&$���&/�#**� �����0�

�)�O�H�W�G�]�O�O�¦ �I�Y�U�W�O�^�T�G �Q�G�R�O�H�W�G�]�O�U�T�T�G �X�O�X�Y�L�S�G



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

25

�&$���&/�#**� �����0�

�?�Z�S�U�S�L�W�O�¦ �I�Y�U�W�O�^�T�G �Q�G�R�O�H�W�G�]�O�U�T�T�G �X�O�X�Y�L�S�G



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

26

�&$���&/�#**� �����0�

�3�O�Q�W�U�[�U�T�O�¦ �Q�G�R�O�H�W�G�]�O�U�T�T�G �Q�U�S�H�O�T�O�W�G�T�G �X�O�X�Y�L�S�G



www.spectri.net
�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9�4�4�+�9– �8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R�8�U�N�U�V�U�R, 2008

27

*��� ��	�
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� - �
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��

� . /�( 2008 � .: ���� ������ ����� ������
�� Bruel & Kjaer – �� �����
����� ��
� ������� � ����
��� ����
����� ��
���
����

/������� �� ����
������� �� ������� �� :
� /���� �� ����
������� �� ���
���� ��

������
���
� %�( -�
��	���������� ��	���� �� :

– /����

– ����	�
– �������
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